Systemes d’Information Géographique

Interactions entre couches de donneées
Vecteur - vecteur

Stephane Joost, Gabriel Kathari (GEOME-LGB)

Sciences et Ingénierie de I'Environnement (SIE) - ENV-342 - Systemes d’Information Geographigque (SIG)


https://go.epfl.ch/sig

Nous allons nous interesser aux opérations qui permettent de mettre en
relation plusieurs couches de type vectoriel

Certaines des interactions de type vecteur-vecteur peuvent étre
implementéees avec l'aide de requétes SQL que nous traiterons plus tard
dans le cours.

Comment faire interagir des couches vectorielles, typiquement pour
compter le nombre de points stockés dans une couche d’information et
situes a l'interieur d'un polygone se trouvant dans une autre.
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Plusieurs types d'interaction possibles entre couches vectorielles

QGIS est muni d’'outils permettant de les exploiter

Certaines opérations (jonctions, denombrement) peuvent étre effectuees au
moyen de fonctions QGIS o1 de requétes SQL
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Points — Points Seychelles, lle de Mahé

Joindre deux couches de points superposes
mais possedant des attributs différents, sans
identiflant commun (effectuer une jointure)

SOL

SELECT hotelsl.geometry, hotelsl.nom,
hotelsl.chambres, hotels2.lits

FROM hotelsl, hotels2

WHERE hotelsl.geometry=hotels2.geometry

hotels2: nombre de lits

QGIS : Vecteur > Outils de gestion de données > Joindre les attributs par la localisation
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Outils de géotraitement
Outils de géométrie
Outils d'analyse 3
Outils de recherche *
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Joindre les attributs par localisation...

Fusionner des couches vecteur...
Reprojeter une couche...
Séparer une couche vecteur...
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Joindre les attributs par localisation

Parametres Journal

Joindre aux entites de
geocolaus3 com periph 4045 [EPSG:2056]

Les entités qu'elles (prédicat géométrique)
intersecte ' ' chevauche
contient v est a l'intérieur
égal croise

touche
En comparant a
hectares.habités.écublens.2022 [EPSG:2056] {

Champs a ajouter (laisser vide pour utiliser tous les champs)
[optionnel]

Type de jointure

Créer une entité distincte pour chaque entité correspondante (un -

Supprimer les enregistrements qui ne peuvent étre joints

Préfixe de champ joint [optionnel]

Couche issue de la jointure [optionnel]

0%

Avancé - Exécuter comme processus de lot...

Joindre les
attributs par
localisation

Cet algorithme prend une
couche vectorielle
d'entrée et crée une
nouvelle couche
vectorielle qui est une
version étendue de celle
d'entree, avec des
attributs supplémentaires.

Les attributs
supplémentaires et leurs
valeurs sont extraits d'une
deuxiéme couche
vectorielle. Un critere
spatial est appliqué pour
sélectionner les valeurs de
la deuxiéme couche qui
sont ajoutées a chaque
élément de |la premiére
couche de la couche
résultante.

Executer| Fermer Aide
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Jonction par localisation dans QGIS...
Voir vidéo
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Points — Polygones lle de Mahé

Compter le nombre de points situes a l'interieur
de chaque polygone

SQL Districts

Select district.nom, count(hotelsl.nom) as nhotels
FROM district, hotels1

WHERE CONTAINS(district.geometry, hotelsl.geometry)
GROUP BY district.nom

QGIS : Vecteur > Outils d’analyse > Points dans un polygone

Introduction aux systémes d’information géographique



[ ] y [
||“ﬂfﬂﬂ“0|l3 \,ﬂclﬂl"' - \,ﬂclﬂ“r' e “l\'alent S |.
[ |

Décompte de points dans un polygone avec QGIS...
Voir vidéo
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Lignes — Polygones lle de Mahé

Calculer la longueur totale des lignes a l'intérieur
de chaque polygone

SQL Districts

Select district.nom, sum(LENGTH (INTERSECTION(
district.geometry, routes.geometry))) as Iroutes

FROM district, routes

WHERE INTERSECTS(district.geometry, routes.geometry)

GROUP BY district.nom

QGIS : Vecteur > Outils d’analyse > Somme des longueurs de lignes
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2o Somme des lengueurs des lignes

Parametres = Journal Somme des

Polygones longueurs des
communes [EPSG:2056] = lighes

) uniguement Cet algorithme prend une
couche de polygones et
une couche de lignes et
mesure |la longueur totale
des lignes et le nombre

- total de lignes qui
Nom du champ longueur des lignes traversent chaque

) uniguement

LENGTH polygone.

Nom du champ nombre de lignes La couche résultante a les
mémes entités que la
COUNT | > 4

couche de polygone
Longueur de la ligne d'entrée mais avec deux

attributs supplémentaires

contenant la longueur et
v Quuvrir le fichier en sortie apres |'exécution de ['algorithme le nombre de lignes qui
traversent chaque
polygone. Les nhoms de
ces deux champs peuvent
étre configurés dans les
parameétres de
'algorithme.

/= =l[§ Raster Base de données Internet Maillage Traitement Aide
Outils de géotraitement 0% -
Outils de géométrie ' @ A s B
%t Compter les points dans les polygones...
Outils de recherche » |« Intersections de lignes...

Outils de gestion de données | & Coordonnée(s) moyenne(s)... 0% —
—r 1 = , 0 Annuler

Analyse du plus proche voisin...

s Somme des longueurs des lignes... [ 4 Avancé - Exécuter comme processus de lot... Exécuter| Fermer @ Aide

Statistiques basiques pour les champs...

b Matrice des distances...
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Calcul de la somme des longueurs de lignes
dans QGIS...

\Voir vidéo
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Decoupage

Deécouper un fichier vectoriel en utilisant les élements
d’un autre fichier vectoriel

Déco
Déco
Extra

uper des polygones avec d’autres polygones
Uper des lignes avec des polygones
ire des points situés dans des polygones

Le resultat contient uniqguement les attributs de la
couche decoupee

QGIS : Vecteur > Outils de géotraitement > Couper
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J Cou per

Paramétres | Journal Cou per

Couche source Cet algorithme découpe

routes [EPSG:2056] £ = | ...|| une couche vectorielle en
o utilisant les entités d'une
| ionnée(s) uniquement autre couche de
Couche de superposition polygones. 55“"5,5 les
parties des entités de la
couche d'entrée qui se
trouvent a l'intérieur des
polygones de la couche
Découpé servant au découpage
sont ajoutées a la couche
résultante.

communes [EPSG:2056]

(s) uniguement

v/ Quuvrir le fichier en sortie apres |'exécution de l'algorithme . .
Les attributs des objets ne

sont pas modifies,
cependant les propriétés
telles que |a surface ou la
longueur le seront. Si ces
propriétés sont également
stockées sous la forme
d'attributs, ces attributs
devront étre mis a jour

Raster Base de données Internet Maillage Traitement Aide manuellement.

B Outils de géotraitement 2 I Tampon...
Outils de géométrie d Cowper.

Outils d'analyse ' | @ Enveloppe convexe... 4
Outils de recherche » | & Différence...
Outils de gestion de données * # Regrouper...

" Intersection... |
e ;o 0% Annuler
_ @ Différence symétrique...

\ 4 Union Avancé - Exécuter comme processus de lot... Exécuter| Fermer Aide
|

Eliminer les polygones sélectionnés...
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Déecoupage ligne-polygone et points- polygones dans
QGIS...

\Voir vidéo
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Polygones — Polygones

De nombreuses operations sont possibles entre tersect |
couches de polygones TerseLon

Intersection

Union Union

Différence
Le resultat contient les attributs des ou lies aux Jifference ‘

deux couches

Dans QGIS, on trouve ces outils sous:

Vecteur > Outils de geotraitement
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| lle de Praslin
Union

Réunir les entités de deux fichiers vectoriels
sur un seul

lle de Mahe

SOL

Select geometry
FROM districts_maye
UNION

SELECT geometry
FROM districts_praslin

QGIS : Vecteur > Outils de géotraitement > UNION
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Opérateur booléen «union» dans QGIS...
Voir vidéo
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Intersection

Conserver uniquement les zones
communes entre deux fichiers vectoriels

Le resultat contient les attributs des deux
couches

Decoupage

Conserve aussi les zones communes entre
deux fichiers vectoriels mais...

Le resultat ne contient que les attributs de la
couche decoupee

lle de Mahe
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Intersection et decoupage polygone-polygone
dans QGIS...

\Voir vidéo
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En resume (1)

| est souvent necessaire de combiner plusieurs couches de donnees

Les Interactions possibles peuvent etre de type: vecteur-raster, raster-
raster, vecteur-vecteur

Deux types d'interaction vecteur-raster couramment utilisees

'extraction de I'information d’un raster aux positions données par un fichier de points
(Point Sampling Tool)

le calcul de statistiques sur les valeurs d’'une couche raster rapportées dans des zones
definies par un fichier de polygones superposes (Statistiques de zones)

Dans les deux cas: un méme systeme de projection nécessaire
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En resume (2}

De nombreuses interactions entre donnees raster (raster-raster) peuvent
étre traduites par des operations algebriques (algebre de carte)

Ces operations peuvent étre réalisées sur des fichiers raster qui ont |a
meme éetendue, le méme systeme de projection, et la meme resolution
spatiale

On peut implémenter les calculs dans QGIS avec 'outil

Raster > Calculatrice Raster
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Les interactions vecteur-vecteur peuvent étre de différents types, par exemple:

Joindre des fichiers de points par la localisation
Compter le nombre de points dans des polygones

Calculer la longueur totale de lignes dans des polygones

Toutes ces operations peuvent étre effectuees dans QGIS avec les outils du menu
Vecteur (outils de geotraitement)

Déecoupage

Opérations booléennes

Ces operations peuvent également étre effectuées au moyen de requétes SQL
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